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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения учебной дисциплины "Биофизика" являются: 

– формирование у студентов системных знаний о физических свойствах и биофизических 

процессах, протекающих в биологических объектах, умение применять биофизический 

подход и физический инструментарий к решению медицинских проблем; 

– формирование теоретических знаний и практических навыков использования математи-

ческого аппарата и статистических методов в доказательной медицине; 

– формирование у студентов материалистического мировоззрения и логического мышления 

на основе естественно-научного характера изучаемого материала. 

Задачи дисциплины: 

– изучение общих биофизических, физических закономерностей, лежащих в основе процес-

сов, протекающих в организме; 

– изучение механических свойств некоторых биологических тканей, физических свойств 

биологических жидкостей; 

– характеристика физических факторов (экологических, лечебных, клинических, производ-

ственных), раскрытие биофизических механизмов их действия на организм человека; 

– анализ биофизической характеристики и физической информации на выходе медицин-

ского прибора; 

– изучение технических характеристик и назначения основных видов медицинской аппара-

туры; 

– формирование техники безопасности при работе с приборами и аппаратами; 

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО "Медико-профилак-

тическое дело" 
Дисциплина "Биофизика" относится к блоку 1 (обязательная часть). Для освоения дис-

циплины "Биофизика" студенты должны обладать базовым уровнем знаний и умений школь-

ного курса физики и математики. 

Освоение дисциплины "Биофизика" должно предшествовать изучению дисциплин нор-

мальной и патологической физиологии, биохимии, микробиологии и вирусологии, гигиене, 

общественному здоровью и здравоохранению, медицинской реабилитации, неврологии, ото-

риноларингологии, офтальмологии, безопасности жизнедеятельности, медицине катастроф, 

лучевой диагностике и лучевой терапии, стоматологии, травматологии, ортопедии. 

Дисциплина "Биофизика" совместно с дисциплинами 1блока формирует у студентов 

системные знания о природе и направленности процессов, протекающих в организме чело-

века, раскрывая их биофизическую сущность. Освоение дисциплины "Биофизика" должно 

предшествовать изучению профильных дисциплин на последующих курсах – гигиены, управ-

ление в здравоохранении , медицинской реабилитации, неврологии, оториноларингологии, 

офтальмологии, безопасности жизнедеятельности, медицины катастроф, лучевой диагностики 

и лучевой терапии, стоматологии, травматологии, ортопедии. Это связано с тем, что предмет 

раскрывает фундаментальные основы применения физических методов в диагностике и тера-

пии, раскрывает области применения теоретических знаний и практических навыков работы с 

медицинскими приборами, аппаратами, инструментальными средствами. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕ-

НИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (ожидаемые результаты образования и компетенции 

обучающегося по завершении освоения программы учебной дисциплины) "Биофизика". 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие ре-

зультаты образования: 

1. Знать: 

– математические методы решения интеллектуальных задач и их применение в медицине; 

– правила техники безопасности и работы в физических лабораториях; 

– основные законы физики, биофизические явления и закономерности, лежащие в основе 

процессов, протекающих в организме человека; 

– характеристики и биофизические механизмы воздействия физических факторов на орга-

низм; 
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– физические основы функционирования медицинской аппаратуры, устройство и назначе-

ние медицинской аппаратуры; 

– физико-химическую сущность процессов, происходящих в живом организме на молеку-

лярном, клеточном, тканевом и органном уровнях; 

– физико-химические методы анализа в медицине. 

2. Уметь: 

– пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой, сетью Интернет для 

профессиональной деятельности; 

– пользоваться физическим оборудованием; 

– работать с увеличительной техникой; 

– проводить расчеты по результатам эксперимента, проводить элементарную статистиче-

скую обработку экспериментальных данных 

3. Владеть / быть в состоянии продемонстрировать: 

– понятием ограничения в достоверности и специфику наиболее часто встречающихся ла-

бораторных тестов; 

– навыками микроскопирования. 

  

Категория (группа) обще-

профессиональных ком-

петенций 

Код и наименование об-

щепрофессиональной 

компетенции 

Код и наименование ин-

дикатора достижения об-

щепрофессиональной 

компетенции 

Универсальные компе-

тенции: 

- способен     осуществлять     

критический     анализ про-

блемных   ситуаций   на   ос-

нове   системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.  

 

ИД-1  Уметь выявлять про-

блемные ситуации и осу-

ществлять поиск необхо-

димой информации для ре-

шения задач в профессио-

нальной области.  

Знать: математические ме-

тоды решения интеллекту-

альных задач и их примене-

ние в медицине 

Уметь: пользоваться учеб-

ной, научной, научно-попу-

лярной литературой, сетью 

Интернет для профессио-

нальной деятельности 

Владеть: простейшими 

медицинскими 

инструментами  

навыками постановки  

предварительного диагноза 

на основании результатов 

лабораторного и 

инструментального обсле-

дования 
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Общепрофессиональные 

компетенциями (ОПК): 

Способен решать профес-

сиональные задачи врача 

по общей гигиене, эпиде-

миологии с использова-

нием основных физико-

химических,  математи-

ческих и иных естествен-

нонаучных понятий и ме-

тодов. 

ОПК-3 ИД-2  Уметь интерпрети-

ровать результаты физико-

химических, математиче-

ских и иных естественно-

научных исследований при 

решении профессиональ-

ных задач. 

Знать:основные законы 

физики, физические явле-

ния и закономерности, ле-

жащие в основе процессов, 

протекающих в организме 

человека 

Уметь: пользоваться учеб-

ной, научной, научно-попу-

лярной литературой, сетью 

Интернет для профессио-

нальной деятельности Ин-

тернет для профессиональ-

ной деятельности 

Владеть: простейшими 

медицинскими 

инструментами  

навыками постановки  

предварительного диагноза 

на основании результатов 

лабораторного и 

инструментального обсле-

дования 

 

Общепрофессиональные 

компетенциями (ОПК): 

Способен применять со-

временные методики 

сбора и обработки ин-

формации, проводить 

статистический анализ и 

интерпретировать    ре-

зультаты,     изучать,     

анализировать, оцени-

вать тенденции, прогно-

зировать развитие собы-

тий и состояние популя-

ционного здоровья насе-

ления 
 

ОПК-7 ИД-2 Уметь проводить ста-

тистический анализ полу-

ченных данных в профес-

сиональной области и ин-

терпретировать его резуль-

таты.  

Знать: основные законы 

физики, физические явле-

ния и закономерности, ле-

жащие в основе процессов, 

протекающих в организме 

человека 

Основные методы  приме-

няемые для получения и 

обработки и визуализации 

статистической информа-

ции в условиях борьбы с 

распространением новой 

коронавирусной инфек-

цией COVID-19 

Уметь: пользоваться учеб-

ной, научной, научно-попу-

лярной литературой, сетью 
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Интернет для профессио-

нальной деятельности Ин-

тернет для профессиональ-

ной деятельности 

Проводить обработку полу-

ченных данных для подго-

товки информационных со-

общений, связанных с рас-

пространением новой коро-

навирусной инфекцией 

COVID-19 

Владеть: простейшими 

медицинскими 

инструментами  

навыками постановки  

предварительного диагноза 

на основании результатов 

лабораторного и 

инструментального обсле-

дования  

Общепрофессиональные 

компетенциями (ОПК): 

Способен    применять    

медицинские    техноло-

гии, специализированное 

оборудование и меди-

цинские изделия, дезин-

фекционные средства, 

лекарственные препа-

раты, в том числе    им-

мунобиологические,    и    

иные    вещества   и    их 

комбинации при решении 

профессиональных задач 

с позиций доказательной 

медицины.  
 

ОПК-4   ИД-3 Уметь оценивать ре-

зультаты использования 

медицинских технологий, 

специализированного обо-

рудования и медицинских 

изделий при решении про-

фессиональных задач. 

Знать: основные законы 

физики, физические явле-

ния и закономерности, ле-

жащие в основе процессов, 

протекающих в организме 

человека 

Уметь: пользоваться учеб-

ной, научной, научно-попу-

лярной литературой, сетью 

Интернет для профессио-

нальной деятельности Ин-

тернет для профессиональ-

ной деятельности 

Владеть: простейшими 

медицинскими 

инструментами  

навыками постановки  

предварительного диагноза 

на основании результатов 

лабораторного и 

инструментального обсле-

дования 
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Профессиональные ком-

петенциями (ПК): Спо-

собность и готовность к 

оценке воздействия ради-

ационного фактора, обес-

печение радиационной 

безопасности. 

ПК-11 ИД-2  Уметь проводить ги-

гиеническую оценку фак-

торов радиационной опас-

ности на поднадзорных 

объектах 

Знать:основные законы 

физики, физические явле-

ния и закономерности, ле-

жащие в основе процессов, 

протекающих в организме 

человека 

Уметь: пользоваться учеб-

ной, научной, научно-попу-

лярной литературой, сетью 

Интернет для профессио-

нальной деятельности Ин-

тернет для профессиональ-

ной деятельности 

Владеть: простейшими 

медицинскими 

инструментами  

навыками постановки  

предварительного диагноза 

на основании результатов 

лабораторного и 

инструментального обсле-

дования  

 

Профессиональные ком-

петенциями (ПК): Спо-

собность и готовность к 

участию в решении 

научно-исследователь-

ских задач. 

ПК-15.  

 

ИД-1  Уметь выявлять про-

блемные ситуации и осу-

ществлять поиск необхо-

димой информации для ре-

шения задач в профессио-

нальной области.  

Знать: математические ме-

тоды решения интеллекту-

альных задач и их примене-

ние в медицине 

Уметь: пользоваться учеб-

ной, научной, научно-попу-

лярной литературой, сетью 

Интернет для профессио-

нальной деятельности 

Владеть: простейшими 

медицинскими 

инструментами  

навыками постановки  

предварительного диагноза 

на основании результатов 

лабораторного и 

инструментального обсле-

дования 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1 Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. 

 

№ 

Раздел 

учебной 

дисциплины С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

е-

м
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студен-

тов и трудоемкость (в часах) 

Формы текущего контроля 

успеваемости (по неделям се-

местра) Форма промежуточной 

аттестации (по семестрам) 
Лекции 

Практ. 

занятия 

Семи- 

нары 

Самост 

работа 

1 

Колебания и 

волны. Аку-

стика 

II 1
-3

 

2 7 – 6 

Устный опрос, отчет по лабо-

раторным работам, решение 

задач, компьютерное тести-

рование, представление рефе-

ратов, выполнение творче-

ских заданий 

2 

Течение и 

свойства жид-

костей.  

 

II 4
-6

 

2 7 – 6 

Устный опрос, отчет по лабо-

раторным работам, решение 

задач, компьютерное тести-

рование, представление рефе-

ратов, выполнение творче-

ских заданий 

3 

Электродина-

мика. Физиче-

ские про-

цессы в тка-

нях при воз-

действии то-

ком и элек-

тромагнит-

ными полями. 

 

II 7
-9

 

2 8 – 7 

Устный опрос, отчет по лабо-

раторным работам, решение 

задач, компьютерное тести-

рование, представление рефе-

ратов, выполнение творче-

ских заданий 

4 

Основы меди-

цинской элек-

троники 

II 

9
-1

0
 

 8  6 

Устный опрос, отчет по лабо-

раторным работам, решение 

задач, компьютерное тести-

рование, представление рефе-

ратов, выполнение творче-

ских заданий 

5 

Оптика. Теп-

ловое излуче-

ние и его за-

коны. Инфра-

красное, уль-

трафиолето-

вое излучения   

II 

1
1
-1

3
 

2 7  6 

Устный опрос, отчет по лабо-

раторным работам, решение 

задач, компьютерное тести-

рование, представление рефе-

ратов, выполнение творче-

ских заданий 

6 

Ионизирую-

щее излуче-

ние, дозимет-

рия 

II 

1
4
-1

5
 

2 7 – 7 

Устный опрос, отчет по лабо-

раторным работам, решение 

задач, компьютерное тести-

рование, представление рефе-

ратов, выполнение творче-

ских заданий 



 9 

7 

Физические 

процессы в 

биологиче-

ских  мембра-

нах 

II 

1
5
-1

6
 

 7 – 6 

Устный опрос, отчет по лабо-

раторным работам, решение 

задач, компьютерное тести-

рование, представление рефе-

ратов, выполнение творче-

ских заданий 
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4.2 Тематический план лекций 

 

№ Тема Цели и задачи Содержание темы Часы 

1 Механические ко-

лебания и волны. 

Акустика 

 

 (ОПК-4 ИД –3), 

(ОПК-7 ИД – 2), 

(ПК-11 ИД – 2). 

(ПК-15 ИД – 1). 

 

1. Уравнение и характеристики механических свободных 

(затухающих и незатухающих) 

2. Уравнение и характеристики механических вынужденных 

колебаний 

3. Уравнение и характеристики механических волн 

4. Эффект Доплера и его использование для медико-биоло-

гических исследований 

5. Звуковые колебания и волны 

6. Физические характеристики звука 

7. Характеристики слухового ощущения и их связь с физи-

ческими характеристиками звука 

8. Звуковые измерения, аудиометрия. Возрастные особенно-

сти кривой остроты слуха 

9. Физические основы звуковых методов исследования в 

клинике 

10. Особенности распространения и действия на ткани орга-

низма ультразвука и инфразвука 

2 

2 Течение и свойства 

жидкостей 

 

 (ОПК-4 ИД –3), 

(ОПК-7 ИД – 2), 

(ПК-11 ИД – 2). 

(ПК-15 ИД – 1). 

 

1. Вязкость жидкости. Уравнение Ньютона. Ньютоновские 

и неньютоновские жидкости. Кровь как неньютоновская 

жидкость 

2. Течение вязкой жидкости. Формула Пуазейля 

3. Движение тел в вязкой жидкости. Закон Стокса 

4. Условие неразрывности струи. Уравнение Бернулли 

5. Турбулентное течение. Число Рейнольдса 

6. Методы определения вязкости крови. Диагностическое 

значение вязкости крови. 

7. Реологические свойства крови 

8. Особенности гемодинамики в магистральных, резистив-

ных, капиллярных и венозных сосудах 

9. Модели кровообращения (механическая, электрическая) 

2 
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10. Понятие пульсовой волны, зависимость скорости пульсо-

вой волны от параметров сосуда 

11. Методы определения скорости кровотока 

12. Физические основы клинического метода измерения дав-

ления крови 

13. Насосная функция сердца 

Работа и мощность сердца, энергия массы движущейся крови 

3 Электродинамика.  

 

 (ОПК-4 ИД –3), 

(ОПК-7 ИД – 2), 

(ПК-11 ИД – 2). 

(ПК-15 ИД – 1). 

 

1. Электрическое поле 

2. Закон Кулона 

3. Физические основы электрокардиографии 

4.  Электрокардиография 

5. Дипольная теория электрокардиограммы 

6. Постоянный электрический ток 

7. Удельная электропроводимость электролитов и биологи-

ческих тканей 

8. Гальванизация, лекарственный электрофорез 

9. Удельная электропроводимость электролитов и биологи-

ческих тканей 

2 

4 Геометрическая и 

волновая оптика 

 

(ОПК-4 ИД –3), 

(ОПК-7 ИД – 2), 

(ПК-11 ИД – 2). 

(ПК-15 ИД – 1). 

 

1. Основные законы геометрической оптики, 

полное отражение, аберрации оптических систем 

2. Интерференция света, когерентность и монохроматич-

ность световых волн, интерференция света в тонких плёнках, 

применение интерференции света 

3. Дифракция света, принцип Гюйгенса –Френеля, дифрак-

ция Фраунгофера на одной щели, дифракционная решётка, 

понятие о голографии 

4.Поляризация света, естественный свет и поляризованный, 

вращение плоскости поляризации, закон Малюса, двойное 

лучепреломление 

2 

5 Рентгеновское из-

лучение. Дозимет-

рия 

  

(ОПК-4 ИД –3), 

(ОПК-7 ИД – 2), 

(ПК-11 ИД – 2). 

(ПК-15 ИД – 1). 

 

1. Способствовать формированию системы теоретических 

знаний в области квантовой механики, раскрыть физический 

смысл уравнения Шредингера, охарактеризовать энергетиче-

ские уровни атомов и молекул, особенности поглощения и 

испускания энергии атомами и молекулами. Рассмотреть 

2 
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специфику ионизирующих излучений. 

2. Показать связь учебного материала с практикой, значение 

приобретаемых знаний в будущей практической деятельно-

сти 

3. Формирование у студентов материалистического мировоз-

зрения, аналитического мышления, чувства патриотизма и 

гражданской ответственности. 

 

 

 

 

 

 

 

4.3 Тематический план лабораторных и практических занятий. 

 

 

№ Тема Цели и задачи Содержание темы Обучающийся  должен 

знать 

Обучающийся  должен уметь Часы 

  
  
  
  
  
  
 1

 (
0

1
.0

2
 –

  
  

.0
6
.0

2
) ПЗ: Вводное  

Основы мет-

рологи. тех-

ника безопас-

ности 

 

Формирование следующих 

компетенций: 

ОПК-4,7 

 ПК-11 ,15 

1Инструктаж по технике без-

опасности в физической ла-

боратории. 

2. Единицы измерения СИ. 

3. Внесистемные единицы из-

мерения. 

4. Виды представления дан-

ных. 

 

1. Правила безопасности в 

учебной лаборатории. 

2. Основные единицы измере-

ния физических величин в си-

стеме интернациональной. 

3. Основные внесистемные 

единицы измерения. 

4. Основные методы, приме-

няемые в статистической 

оценке данных. 

1. Грамотно организовывать работу в 

учебной лаборатории исходя из требо-

ваний техники безопасности. 

2. Проводить расчеты и представлять 

результаты измерений в необходимой 

размерности. 

3. Представлять результаты измерений 

в цифровом и графическом виде.  

4. Оценивать корреляционную связь 

между выборками. 

 

3 
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2
 (

0
8
.0

2
 –

 1
4
.0

2
) 

ПЗ: Колеба-

ния и волны. 

Акустика 

Формирование следующих 

компетенций: 

ОПК-4  

ОПК-7  

ПК-11  

ПК-15 

1. Уравнение и характери-

стики механических свобод-

ных (затухающих и незатуха-

ющих) 

2. Уравнение и характери-

стики механических вынуж-

денных колебаний 

3. Уравнение и характери-

стики механических волн 

4. Эффект Доплера и его ис-

пользование для медико-био-

логических исследований 

5. Звуковые колебания и 

волны 

6. Физические характери-

стики звука 

7. Характеристики слухового 

ощущения и их связь с физи-

ческими характеристиками 

звука 

8. Звуковые измерения, 

аудиометрия. Возрастные 

особенности кривой остроты 

слуха 

9. Физические основы звуко-

вых методов исследования в 

клинике 

10. Особенности распростра-

нения и действия на ткани ор-

ганизма ультразвука и инфра-

звука 

1. Уравнение и характери-

стики механических свобод-

ных (затухающих и незатуха-

ющих)  и вынужденных коле-

баний 

2. Уравнение и характери-

стики механических волн 

3. Понятие о звуковых коле-

баниях и волнах 

4. Физические характери-

стики звука, их связь с харак-

теристиками слухового ощу-

щения 

 

1. Решать типовые задачи по опреде-

лению основных характеристик коле-

баний и волн 

2. Проводить анализ и количествен-

ную оценку процессов, происходящих 

при распространении колебаний раз-

личных частотных диапазонов в био-

логических системах. 

3. Использовать в работе цифровой об-

разовательный ресурс 

3 
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 3
 (

1
5
.0

2
 –

 2
1
.0

2
) 

ЛЗ: Определе-

ние вязкости 

жидкости 

Формирование следующих 

компетенций: 

ОПК-4  

ОПК-7  

ПК-11  

ПК-15 

1. Вязкость жидкости. Урав-

нение Ньютона. 

2. Ньютоновские и неньюто-

новские жидкости. Кровь как 

неньютоновская жидкость 

3. Течение вязкой жидкости. 

Формула Пуазейля 

4. Движение тел в вязкой 

жидкости. Закон Стокса 

5. Условие неразрывности 

струи. Уравнение Бернулли 

6. Турбулентное течение. 

Число Рейнольдса 

7. Методы определения вяз-

кости крови. Диагностиче-

ское значение вязкости 

крови. 

8. Особенности молекуляр-

ного строения жидкостей 

 

1. Понятие вязкости жидко-

сти. Свойства ньютоновских 

и неньютоновских жидко-

стей.  

2. Условия течения идеаль-

ных и реальных жидкостей. 

3. Методы вискозиметрии 

4. Особенности молекуляр-

ного строения жидкостей 

 

1. Опытным путем определять коэф-

фициент вязкости . 

2. Вычислять погрешности измерений 

3. Соблюдать правила техники без-

опасности при работе в лаборатории 

4. Использовать в работе цифровой об-

разовательный ресурс 

 

3 
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 4
 (

2
2
.0

2
 –

 2
8
.0

2
) 

ПЗ:  Гемоди-

намика 

1. Способствовать форми-

рованию системы теоре-

тических знаний по гид-

родинамике вязкой жид-

кости, методам вискози-

метрии. Поверхностного 

натяжения, смачивающие  

и не смачивающие жид-

кости.  

2. Показать связь учеб-

ного материала с практи-

кой, значение приобрета-

емых знаний в будущей 

практической деятельно-

сти 

1. Вязкость жидкости. 

Уравнение Ньютона. По-

верхностное натяжение. 

2. Ньютоновские и ненью-

тоновские жидкости. 

Кровь как неньютоновская 

жидкость 

3. Течение вязкой жидко-

сти. Формула Пуазейля 

4. Движение тел в вязкой 

жидкости. Закон Стокса 

5. Условие неразрывности 

струи. Уравнение Бер-

нулли 

6. Турбулентное течение. 

Число Рейнольдса 

7. Методы определения 

вязкости крови. Диагно-

стическое значение вязко-

сти крови. 

8. Особенности молекуляр-

ного строения жидкостей 

 

1. Понятие вязкости жид-

кости. Свойства ньютонов-

ских и неньютоновских 

жидкостей.  

2. Условия течения идеаль-

ных и реальных жидко-

стей. 

3. Методы вискозиметрии 

4. Особенности молекуляр-

ного строения жидкостей 

(УК-1ид-3) 

 

1. Опытным путем определять ко-

эффициент вязкости . 

2. Вычислять погрешности измере-

ний 

3. Соблюдать правила техники без-

опасности при работе в лаборато-

рии 

4. Использовать в работе цифровой 

образовательный ресурс 

(ОПК-4 ид-4) 

 

3 
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 5

 (
0
1

.0
3
 –

 0
6
.0

2
) 

ЛЗ: Определе-

ние коэффи-

циента по-

верхностного 

натяжения 

методом от-

рыва капель  

Формирование следующих 

компетенций: 

ОПК-4  

ОПК-7  

ПК-11  

ПК-15 

1.Коэффициент поверхност-

ного натяжения метод Ребин-

дера . 

2. Ньютоновские и неньюто-

новские жидкости. Кровь как 

неньютоновская жидкость 

3. Силы определяющие по-

верхностное натяжение 

 4 Условие неразрывности 

струи. Уравнение Бернулли 

5 Значение коэффициента по-

верхностного натяжения. 

6. Гидрофильная и гидрофоб-

ная поверхности твердого 

тела  

7. Методы определения по-

верхностного натяжения. 

8 Диагностическое значение 

коэффициента поверхност-

ного натяжения. 

8. Особенности молекуляр-

ного строения жидкостей 

 

1. Понятие значение коэффи-

циента поверхностного натя-

жения.  

2. Методы определения коэф-

фициента поверхностного 

натяжения.  

3. Особенности молекуляр-

ного строения жидкостей 

 

1. Опытным путем определять коэф-

фициент поверхностного натяжения. 

2. Вычислять погрешности измерений 

3. Соблюдать правила техники без-

опасности при работе в лаборатории 

4. Использовать в работе цифровой об-

разовательный ресурс 

 

3 

6
 (

0
8
.0

3
 –

 1
3
.0

3
) 

Итог Формирование следующих 

компетенций: 

УК-1 

ОПК-3  

ОПК-4  

ОПК-7  

ПК-11  

ПК-15 

1.Вопросы теории в соответ-

ствии с изучаемыми темами 

на лекционных и практиче-

ских занятиях 

1.Вопросы теории, выноси-

мые на итоговое занятие в со-

ответствии с программным 

материалом 

1. Систематизировать знания по изу-

ченным разделам учебного материала 

2. Продемонстрировать умения рабо-

тать с аппаратурой, представленной в 

лабораторном практикуме 

3. Проводить качественный и количе-

ственный анализ исследуемых процес-

сов 

4. Вычислять погрешности измерений 

5. Соблюдать правила техники без-

опасности при работе в лаборатории 

6. Использовать в работе цифровой об-

разовательный ресурс 

3 
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7
 (

1
5

.0
3
 –

 2
0
.0

3
) ЛЗ: Определе-

ние порога 

ощущения и 

сопротивле-

ния участка 

тела постоян-

ному току.  

Формирование следующих 

компетенций: 

ОПК-3  

ОПК-7  

ПК-11  

ПК-15 

 

 

1. Электрическое поле 

2. Электрический ток 

3. Электромагнитные колеба-

ния и волны 

4. Физические процессы в 

тканях при воздействии то-

ком и электромагнитными 

полями 

 

1 .Характеристики электриче-

ского поля 

2. Природ у электрического 

тока 

4. Физические процессы, про-

исходящие в тканях при воз-

действии током и электромаг-

нитными полями 

6. Структурную схему и ос-

новные характеристики аппа-

рата для гальванизации (по-

ток1) 

1. Использовать полученные знания на 

практике 

2. Уметь решать прикладные задачи. 

3. Соблюдать правила техники без-

опасности при работе с электриче-

скими приборами и аппаратами 

3 

8
 (

2
2

.0
3
 –

 2
7
.0

3
) 

ПЗ: Электро-

динамика с 

основами ме-

дицинской 

электроники. 

 

Формирование следующих 

компетенций: 

УК-1 

ОПК-3  

ОПК-7  

ПК-11  

ПК-15 

1. Электрическое поле 

2. Электрический ток 

3. Магнитное поле 

4. Электромагнитная индук-

ция 

5. Электромагнитные колеба-

ния и волны 

6. Физические процессы в 

тканях при воздействии то-

ком и электромагнитными 

полями 

7. Структурная схема и ос-

новные характеристики элек-

тронного микроскопа 

 

1 .Характеристики электриче-

ского поля 

2. Природ у электрического 

тока 

3. Магнитное поле 

4. Электромагнитную индук-

цию 

5. Физические процессы, про-

исходящие в тканях при воз-

действии током и электромаг-

нитными полями 

6. Структурную схему и ос-

новные характеристики элек-

тронного микроскопа 

 

1. Использовать полученные знания на 

практике 

2. Уметь решать прикладные задачи. 

3. Соблюдать правила техники без-

опасности при работе с электриче-

скими приборами и аппаратами 

 

3 

9
 (

2
9

.0
3
 –

 3
.0

4
) ЛЗ: Изучение 

методики ре-

гистрации 

ЭКГ 

Формирование следующих 

компетенций: 

УК-1 

ОПК-3  

ОПК-4  

ОПК-7  

ПК-11  

ПК-15 

1. Структурная схема кардио-

графа 

2. Основные характеристики 

кардиографа 

3. Регистрация ЭКГ 

4. Сущность записи ЭКГ 

5. Качественный и количе-

ственный анализ ЭКГ 

1. Структурную схему кар-

диографа 

2. Методику регистрации  и 

сущность записи ЭКГ 

3. Органы управления прибо-

ром, переключение системы 

отведений, правила наложе-

ния электродов 

4. Качественный и количе-

ственный анализ ЭКГ 

1. Применять методику регистрации 

ЭКГ 

2. Произвести запись трех стандарт-

ных отведений ЭКГ 

3. Осуществить качественный и коли-

чественный анализ ЭКГ 

3 
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1
0

 (
0
5
.0

4
 –

 1
0

.0
4
) 

  
  

ПЗ: Оптика Формирование следующих 

компетенций: 

ОПК-4  

ОПК-7  

ПК-11  

ПК-15 

1. Основные законы геомет-

рической оптики, 

полное отражение, аберрации 

оптических систем 

2. Интерференция света, ко-

герентность и монохроматич-

ность световых волн, интер-

ференция света в тонких 

плёнках, применение интер-

ференции света 

3. Дифракция света, принцип 

Гюйгенса –Френеля, дифрак-

ция Фраунгофера на одной 

щели, дифракционная ре-

шётка, понятие о голографии 

4.Поляризация света, есте-

ственный свет и поляризован-

ный, вращение плоскости по-

ляризации, закон Малюса, 

двойное лучепреломление 

5. Квантовая природа излуче-

ния, тепловое излучение и его 

характеристики 

6. Законы  Кирхгофа, Сте-

фана –Больцмана, смещения 

Вина, формулы Рэлея –

Джинса и Планка. Оптиче-

ская пирометрия 

7. Решение задач по интерфе-

ренции ,дифракции и поляри-

зации 

1. Основные законы геомет-

рической оптики, 

2. Теоретические основы яв-

ления интерференции света, 

когерентности и монохрома-

тичность световых волн, ин-

терференция света в тонких 

плёнках 

3. Дифракцию света, принцип 

Гюйгенса –Френеля, дифрак-

ция Фраунгофера на одной 

щели, дифракционную ре-

шётку ,понятие о голографии. 

4. Основы явления поляриза-

ции света, вращение плоско-

сти поляризации ,закон Ма-

люса, двойное лучепреломле-

ние 

1. Грамотно объяснять оптические яв-

ления, использовать оптические ме-

тоды исследования и решать практиче-

ские задачи, используя законы геомет-

рической и волновой оптики 

3 
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1
1
 (

1
2
.0

4
 –

 1
7
.0

4
) 

  
  
  

  
  

  
  
  

  
  

  

ЛЗ: Определе-

ние длины 

волны света с 

помощью ди-

фракционной 

решетки 

Формирование следующих 

компетенций: 

ОПК-4  

ПК-11  

ПК-15 

1. Основные законы геомет-

рической оптики, 

полное отражение, аберрации 

оптических систем 

2. Интерференция света, ко-

герентность и монохроматич-

ность световых волн, интер-

ференция света в тонких 

плёнках, применение интер-

ференции света 

3. Дифракция света, принцип 

Гюйгенса –Френеля, дифрак-

ция Фраунгофера на одной 

щели, дифракционная ре-

шётка, понятие о голографии 

 

1. Основные законы геомет-

рической оптики, 

2. Теоретические основы яв-

ления интерференции света, 

когерентности и  

монохроматичность световых 

волн, интерференция света в 

тонких плёнках 

3. Дифракцию света, принцип 

Гюйгенса –Френеля, дифрак-

ция Фраунгофера на одной 

щели, дифракционную ре-

шётку ,понятие о голографии. 

 

1. Определить длину волны красного и 

зеленого света по максимумам первого 

и второго порядка 

2. рассчитать длину волны 

3. Рассчитать абсолютную и относи-

тельную погрешность. 

3 

1
2

 (
1

9
.0

4
 –

 2
4
.0

4
) 

Итог Формирование следующих 

компетенций: 

УК-1 

ОПК-3  

ОПК-4  

ОПК-7  

ПК-11  

ПК-15 

1.Вопросы теории в соответ-

ствии с изучаемыми темами 

на лекционных и практиче-

ских занятиях 

1.Вопросы теории, выноси-

мые на итоговое занятие в со-

ответствии с программным 

материалом 

1. Систематизировать знания по изу-

ченным разделам учебного материала 

2. Продемонстрировать умения рабо-

тать с аппаратурой, представленной в 

лабораторном практикуме 

3. Проводить качественный и количе-

ственный анализ исследуемых процес-

сов 

4. Вычислять погрешности измерений 

5. Соблюдать правила техники без-

опасности при работе в лаборатории 

6. Использовать в работе цифровой об-

разовательный ресурс 

3 
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1
3
 (

2
6
.0

4
 –

 0
1

.0
5

) 

ЛЗ: Определе-

ние концен-

трации сахара 

с помощью 

сахариметра 

 

Формирование следующих 

компетенций: 

УК-1 

ОПК-3  

ОПК-4  

ОПК-7  

ПК-11  

ПК-15 

1. Поляризация света при от-

ражении и преломлении. 

2. Закон Брюстера, условие 

полной поляризации отра-

женного луча света. 

3. Явления поляризации света 

кристаллическими поляриза-

торами. 

4. Закон Малюса для интен-

сивности света, прошедшего 

поляризатор и анализатор. 

1. Теоретические вопросы яв-

ления поляризации света, от-

личия поляризованного и 

неполяризованного света. 

2. Устройство и принцип ра-

боты поляриметров. 

3. Основные направления 

применения поляриметров в 

экспериментальной биологии 

и медицине. 

1. Работать с сахариметром. 

2. Определять концентрацию вещества 

использую поляриметры. 

3. Владеть мерами безопасности при 

работе с поляриметрами. 

3 

1
4
 (

0
3

.0
5

 –
 0

8
.0

5
) 

ПЗ: Рентге-

новское излу-

чение. Дози-

метрия. 

Формирование следующих 

компетенций: 

 УК-1 

ОПК-4  

ОПК-7  

ПК-11  

ПК-15 

1. Рентгеновское излучение. 

Устройство рентгеновской 

трубки. 

2. Понятие о радиоактивно-

сти. Период полураспада. 

3. -, -, -излучение. Физи-

ческие характеристики. 

4. Взаимодействие ионизиру-

ющего излучения с веще-

ством. Биофизические ос-

новы действия на организм. 

5. Дозиметрия и защита от 

ионизирующих излучений. 

6. Применение ионизирую-

щих излучении в медицине. 

1. Природу и физические ха-

рактеристики основных ви-

дов ионизирующих излуче-

ний. 

2. Основной закон радиоак-

тивного распада. Понятие по-

стоянной распада. Периода 

полураспада. 

3. Способы выражения коли-

чества излучений в окружаю-

щей среде. Методы защиты 

от ионизирующих излучений. 

4. Области практического 

применения ионизирующих 

излучений в медицине. 

1. Работать с источником ионизирую-

щих излучений. 

2. Рассчитывать дозу излучения, оце-

нивать риск радиоактивного пораже-

ния. 

3. Применять методы защиты от иони-

зирующих излучений. 

3 

1
5
 (

1
0
.0

5
 –

 1
5
.0

5
) 

ЛЗ: Исследо-

вание защит-

ных свойств 

материалов 

Формирование следующих 

компетенций: 

УК-1 

ОПК-4  

ОПК-7  

ПК-11  

ПК-15 

1. Взаимодействие ионизиру-

ющего излучения с веще-

ством. 

2. Ослабление потока ионизи-

рующего излучения. 

3. Биофизические основы 

действия ионизирующих из-

лучений на организм. 

4. Защита от ионизирующих 

излучений. 

 

1. Теоретические вопросы 

взаимодействия радиоактив-

ного излучения в веществом. 

2. Методы защиты от ионизи-

рующего излучения. 

3. Единицы измерения радио-

активных излучений. 

4. Устройство и принцип ра-

боты дозиметрической аппа-

ратуры. 

1. Работать с дозиметрами. 

2. Определять радиоактивный фон и 

интенсивность излучения от радиоак-

тивного источника. 

3. Подобрать толщину материала, 

предложенного для защиты от радио-

активного излучения. 

4. Правильно оценить радиационную 

опасность. 

3 
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1
6
 (

1
7

.0
5

 –
2
2

.0
5

) 

ПЗ: Физиче-

ские про-

цессы в   био-

логических 

мембранах 

 

Формирование следующих 

компетенций: 

УК-1 

ОПК-3  

ОПК-4  

ОПК-7  

ПК-11  

ПК-15 

1. Современные представле-

ния об организации плазма-

тической мембраны. 

2. Селективный транспорт ве-

ществ (диффузия, облегчен-

ная диффузия, осмос, филь-

трация, активный транспорт 

веществ). 

3. Биоэлектрогенез. 

Вопросы теории в соответ-

ствии с изучаемыми темами 

на лекционных и практиче-

ских занятиях 

1. Принципы организации, 

строение, физические свой-

ства и функции клеточных 

мембран. 

2. Основные механизмы 

транспорта веществ через 

мембрану. 

3. Природу, механизм образо-

вания и способы распростра-

нения биоэлектрических по-

тенциалов. 

Вопросы теории, выносимые 

на итоговое занятие в соот-

ветствии с программным ма-

териалом  

1. Определять приоритетный меха-

низм переноса вещества через мем-

брану при заданных параметрах. 

2. Решать типовые задачи по количе-

ственному расчету процессов диффу-

зии, осмоса, фильтрации. 

3. Проводить анализ и количествен-

ную оценку процессов, происходящих 

при формировании потенциала покоя 

и генерации потенциала действия. 

4. Использовать в работе цифровой об-

разовательный ресурс. 

5. Систематизировать знания по изу-

ченным разделам учебного материала 

6. Продемонстрировать умения рабо-

тать с аппаратурой, представленной в 

лабораторном практикуме 

7. Вычислять погрешности измерений 

9. Соблюдать правила техники без-

опасности при работе в лаборатории 

10. Использовать в работе цифровой 

образовательный ресурс 

 

3 
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1
7
 (

2
4

.0
5

 –
 2

9
.0

5
) Итог Формирование следующих 

компетенций: 

УК-1 

ОПК-3  

ОПК-4  

ОПК-7  

ПК-11  

ПК-15 

1.Вопросы теории в соответ-

ствии с изучаемыми темами 

на лекционных и практиче-

ских занятиях 

1.Вопросы теории, выноси-

мые на итоговое занятие в со-

ответствии с программным 

материалом 

1. Систематизировать знания по изу-

ченным разделам учебного материала 

2. Продемонстрировать умения рабо-

тать с аппаратурой, представленной в 

лабораторном практикуме 

3. Проводить качественный и количе-

ственный анализ исследуемых процес-

сов 

4. Вычислять погрешности измерений 

5. Соблюдать правила техники без-

опасности при работе в лаборатории 

6. Использовать в работе цифровой об-

разовательный ресурс 

3 

 Зачет  Вопросы теории в соответ-

ствии с изучаемыми темами 

на лекционных и практиче-

ских занятиях, выносимых на 

самостоятельное изучение 

Теоретический материал дис-

циплины в объеме определяе-

мым ФГОС 

–  

 

 

 

 

4.4.   Самостоятельная  работа обучающихся 

  Тема 

Самостоятельная работа 

Форма Цель и задачи 
Метод. 

обеспечение 
Часы 

 

ПЗ: Колебания и 

волны. Акустика 
(ОПК-4 ИД –3), 

 

1. Работа с учебной лите-

ратурой, сетью Интернет 

 

Способствовать формированию 

системы теоретических знаний, 

 

7: 2, 3, 8, 51, 55, дисплейный класс ка-

федры, методические разработки ка-

федры по теме занятия 

3 
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(ОПК-7 ИД – 2), 

(ПК-11 ИД – 2). 

(ПК-15 ИД – 1). 

 

 

2. Работа с цифровым об-

разовательным ресурсом 

кафедры 

касающихся различных видов ко-

лебаний 

 

ЛЗ: Аудиометрия 
(ОПК-4 ИД –3), 

(ОПК-7 ИД – 2), 

(ПК-11 ИД – 2). 

(ПК-15 ИД – 1). 

 

 

1. Работа с учебной лите-

ратурой, сетью Интернет 

2. Работа с цифровым об-

разовательным ресурсом 

кафедры 

 

1.Способствовать формированию 

системы теоретических знаний по 

методу аудиографии как метода 

исследования остроты слуха 

2. Показать связь учебного мате-

риала с практикой, значение при-

обретаемых знаний в будущей 

практической деятельности 

 

 

7: 2, 51, 55, дисплейный класс кафедры, 

методические разработки кафедры по 

теме занятия  

3 

ПЗ: Течение и 

свойства жидко-

стей 
(ОПК-4 ИД –3), 

(ОПК-7 ИД – 2), 

(ПК-11 ИД – 2). 

(ПК-15 ИД – 1). 

. 

1. Работа с учебной лите-

ратурой, сетью Интернет 

2. Работа с цифровым об-

разовательным ресурсом 

кафедры 

Способствовать формированию 

системы теоретических знаний по 

гидродинамике и гемодинамике 

7: 2, 3, 8, 51, дисплейный класс кафедры, 

методические разработки кафедры по 

теме занятия  

3 

 

ЛЗ: Определение 

коэффициента по-

верхностного 

натяжения жидко-

сти по методу от-

рыва капель. 

 

1. Работа с учебной лите-

ратурой, сетью Интернет 

2. Работа с цифровым об-

разовательным ресурсом 

кафедры 

 

Способствовать формированию 

системы теоретических знаний по 

гидродинамике и гемодинамике, 

методам исследования свойств 

реальных жидкостей 

 

7: 2, 51, дисплейный класс кафедры, ме-

тодические разработки кафедры по теме 

занятия 

3 
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Определение вяз-

кости жидкости 
(ОПК-4 ИД –3), 

(ОПК-7 ИД – 2), 

(ПК-11 ИД – 2). 

(ПК-15 ИД – 1). 

 

 

 

Итоговое занятие 
(УК-1 ИД – 1), 

(ОПК-4 ИД – 3), 

(ОПК-7 ИД – 2), 

(ПК-15 ИД – 1).  

(ПК-11 ИД – 2). 

 

1. Работа с учебной лите-

ратурой, сетью Интернет 

2. Работа с цифровым об-

разовательным ресурсом 

кафедры 

 

 

1. Систематизировать знания по 

изученным разделам учебного ма-

териала 

2. Продемонстрировать умения 

работать с аппаратурой, представ-

ленной в лабораторном практи-

куме 

3. Проводить качественный и ко-

личественный анализ исследуе-

мых процессов 

4. Вычислять погрешности изме-

рений 

 

 

7: 2, 3, 8, 51, 55, дисплейный класс ка-

федры, методические разработки ка-

федры по теме занятия 

3 

 

ПЗ: Электродина-

мика 

 
 (ОПК-4 ИД – 3), 

(ОПК-7 ИД – 2), 

(ПК-11 ИД – 2). 

 (ПК-15 ИД – 1). 

 

1. Работа с учебной лите-

ратурой, сетью Интернет 

2. Работа с цифровым об-

разовательным ресурсом 

кафедры 

 

1. Cформировать систему теоре-

тических знаний по электродина-

мике 

2. Способствовать к использова-

нию приобретенных теоретиче-

ских знаний в практике 

 

 

 

7: 2, 3, 8, 51, дисплейный класс кафедры, 

методические разработки кафедры по 

теме занятия 

3 
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ЛЗ: Исследование 

защитных свойств 

материалов 
(УК-1 ИД – 1), 

(ОПК-4 ИД – 3), 

(ПК-11 ИД – 2),  

(ПК-15 ИД – 1). 

 

1. Работа с учебной лите-

ратурой, сетью Интернет 

2. Работа с цифровым об-

разовательным ресурсом 

кафедры 

 

1.Способствовать формированию 

системы теоретических знаний в 

области дозиметрии и защиты от 

радиоактивных излучений. 

2.Показать связь учебного мате-

риала с медицинской практикой, 

значение приобретаемых знаний в 

будущей практической деятель-

ности. 

 

 

 

7: 1, 3, 17, 53, 57, дисплейный класс ка-

федры, методические разработки ка-

федры по теме занятия 

 

3 

 

ПЗ: Основы меди-

цинской электро-

ники 
(УК-1 ИД – 1), 

(ОПК-3 ИД – 2), 

 (ПК-11 ИД – 2). 

(ПК-15 ИД – 1). 

 

1. Работа с учебной лите-

ратурой, сетью Интернет 

2. Работа с цифровым об-

разовательным ресурсом 

кафедры 

 

1. Cформировать систему теоре-

тических знаний по медицинской 

электронике 

2. Способствовать к использова-

нию приобретенных теоретиче-

ских знаний в практике 

 

 

 

7: 2, 3, 8, 51, дисплейный класс кафедры, 

методические разработки кафедры по 

теме занятия 

6 

 

ЛЗ: Изучение ме-

тодики регистра-

ции ЭКГ 
(УК-1 ИД – 1), 

(ОПК-4 ИД – 3), 

(ОПК-3 ИД – 2), 

(ПК-11 ИД – 2). 
 

 

1. Работа с учебной лите-

ратурой, сетью Интернет 

2. Работа с цифровым об-

разовательным ресурсом 

кафедры 

 

1. Cформировать систему теоре-

тических знаний по изучение ме-

тодики регистрации ЭКГ  

2. Способствовать к использова-

нию приобретенных теоретиче-

ских знаний в практике 

 

7: 2, 51, дисплейный класс кафедры, ме-

тодические разработки кафедры по теме 

занятия 

3 
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Итоговое занятие 
(УК-1 ИД – 1), 

(ОПК-3 ИД – 2), 

 (ПК-11 ИД – 2). 

(ПК-15 ИД – 1). 

 

1. Работа с учебной лите-

ратурой, сетью Интернет 

2. Работа с цифровым об-

разовательным ресурсом 

кафедры 

 

 

1. Систематизировать знания по 

изученным разделам учебного ма-

териала 

2. Продемонстрировать умения 

работать с аппаратурой, представ-

ленной в лабораторном практи-

куме 

3. Проводить качественный и ко-

личественный анализ исследуе-

мых процессов 

4. Вычислять погрешности изме-

рений 

 

 

7: 2, 3, 8, 51, 55, дисплейный класс ка-

федры, методические разработки ка-

федры по теме занятия 

5 

 

ПЗ: Оптика 
(ОПК-4 ИД – 3), 

(ПК-11 ИД – 2). 

(ПК-15 ИД – 1). 

 

1. Работа с учебной лите-

ратурой, сетью Интернет 

2. Работа с цифровым об-

разовательным ресурсом 

кафедры 

 

1. Способствовать формированию 

системы теоретических знаний по 

оптическим методам исследова-

ния. 

2.Показать связь учебного мате-

риала с практикой, значение при-

обретаемых знаний в будущей 

практической деятельности 

 

 

 

7: 2, 3, 8, 51, дисплейный класс кафедры, 

методические разработки кафедры по 

теме занятия 

3 

 

ПЗ: Биофизика 

клетки. Меха-

низмы транспорта 

веществ 

 

1. Работа с учебной лите-

ратурой, сетью Интернет 

2. Работа с цифровым об-

разовательным ресурсом 

 

Способствовать формированию 

системы теоретических знаний в 

области мембранологии и вопро-

 

7: 1- 3, 5-7, 17, 22, 53, 57, дисплейный 

класс кафедры, методические разработки 

кафедры по теме занятия 

3 
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(УК-1 ИД – 1), 

(ОПК-4 ИД – 3), 

(ОПК-7 ИД – 2), 

(ПК-15 ИД – 1). 

кафедры сов переноса вещества в биоси-

стемах. 

 

 

Итоговое занятие 
(УК-1 ИД – 1), 

(ОПК-4 ИД – 3), 

(ОПК-7 ИД – 2), 

(ПК-11 ИД – 2). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Работа с учебной лите-

ратурой, сетью Интернет 

2. Работа с цифровым об-

разовательным ресурсом 

кафедры 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Систематизировать знания по 

изученным разделам учебного ма-

териала 

2. Продемонстрировать умения 

работать с аппаратурой, представ-

ленной в лабораторном практи-

куме 

3. Проводить качественный и ко-

личественный анализ исследуе-

мых процессов 

4. Вычислять погрешности изме-

рений 

5. Соблюдать правила техники 

безопасности при работе в лабо-

ратории 

 

 

 

7: 1, 2, 3, 8, 32, 37, 51, 55, дисплейный 

класс кафедры, методические разработки 

кафедры по теме занятия 

 

 

3 
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ЛЗ: Изучение за-

кона нормального 

распределения 
(УК-1 ИД – 1), 

(ОПК-3 ИД – 2), 

(ПК-15 ИД – 1). 

(ПК-11 ИД – 2). 

 

 

 

1. Работа с учебной лите-

ратурой, сетью Интернет 

2. Работа с цифровым об-

разовательным ресурсом 

кафедры 

 

 

 

 

 

 

1.Способствовать формированию 

системы теоретических знаний по 

методам математической стати-

стики. 

2.Показать связь учебного мате-

риала с практикой, значение при-

обретаемых знаний в будущей 

практической деятельности по 

статистической обработке меди-

цинской информации 

 

7: 1, 3, 32, 37, дисплейный класс ка-

федры, методические разработки ка-

федры по теме занятия 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 
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4.5 Матрица соотнесения тем/ разделов учебной дисциплины и формируемых в них УК, ОПК, ПК 

 

Темы/разделы дисциплины 
Кол-во 

часов 

Компетенции 

УК ОПК ПК Общее кол-во 

компетенций (Σ) 1  3 4 7   11 15    

Раздел 1: Основы метрологи. 16   X  X   X X    4 

Раздел 2: Механика. Акустика 15    Х Х   Х Х    4 

Тема 1: Механические колебания и волны. Аку-

стика 

 
             

Тема 2: Течение и свойства жидкостей               

Раздел 3: Электричество и магнетизм 16   Х Х     Х    4 

     Тема 1: Электродинамика               

Раздел 4: Основы медицинской электроники 15   Х  Х   X Х    4 

Тема 1: Основы медицинской электроники               

Раздел 5: Оптика 15 Х  Х     Х Х    4 

Тема 1: Геометрическая и волновая оптика               

Тема 2: Тепловое излучение               

Раздел 6: Ионизирующее излучение, основы до-

зиметрии 

16 
   Х    Х Х    3 

   Тема 1: Рентгеновское излучение, радиоактив-

ность 

 
             

   Тема 2: элементы дозиметрии               

Раздел 7: Диффузионные процессы в биологи- 

ческих мембранах 

15 
Х   Х    X Х    4 

     Тема 1: физические процессы в биологи- 

ческих мембранах 

 
             

               

               

               

Итого: 108 

(3 З.Е.) 
2  4 4 3   6 7     
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5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Группа 

образовательных 

технологий 

Образовательная 

технология 
Область применения 

Технологии поддер-

живающего обуче-

ния (традиционного 

обучения) 

объяснительно-иллюстративное 

обучение 

лекции, практические занятия, ла-

бораторный практикум 

разноуровневое обучение практические занятия 

модульное обучение 
практические занятия, лаборатор-

ный практикум 

Технологии развива-

ющего обучения 

проблемное обучение 
лекции, практические занятия, ла-

бораторный практикум 

развитие критического мышле-

ния студентов 
решение ситуационных задач 

учебная дискуссия 

аудиторные и внеаудиторные за-

нятия (встречи с учеными из ВГУ, 

ВГИФК; СНО) 

учебная деловая игра практические занятия 

Информационно-

коммуникационные 

технологии обучения 

использование компьютерных 

обучающих и контролирующих 

программ 

применение мультимедийных 

средств, интерактивных методов 

обучения, тестирование 

внедрение электронного учебно-

методического комплекса 

обеспечение для самостоятельной 

подготовки студентов 

физико-математическое модели-

рование 
лабораторный практикум, СНО 

Личностно ориенти-

рованные техноло-

гии обучения 

модульно-рейтинговая система 
практические занятия, лаборатор-

ный практикум 

индивидуальные консультации 

преподавателей 
во внеурочное время 

 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРО-

МЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУ-

ДЕНТОВ 
 

а) вопросы и задания для самопроверки студентов: 

 

 

Механические колебания и волны. Акустика  (УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 

2), (ПК-15 ИД – 1). 

1. Записать и объяснить уравнение и характеристики механических свободных (затухаю-

щих и незатухающих) и вынужденных колебаний. 

2. Записать и объяснить уравнение и характеристики механических волн. 

3. Дать понятие о звуковых колебаниях и волнах. 

4. Объяснить физические характеристики звука, их связь с характеристиками слухового 

ощущения. 

5. Решать типовые задачи по определению основных характеристик колебаний и волн. 

6. Проводить анализ и количественную оценку процессов, происходящих при распростра-

нении колебаний различных частотных диапазонов в биологических системах. 

 

Течение и свойства жидкостей (УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 2), (ПК-15 ИД – 

1). 

1. Дать понятие вязкости жидкости. Объяснить свойства ньютоновских и неньютоновских 
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жидкостей. 

2. Опытным путем определять коэффициент вязкости исследуемой жидкости. 

3. Объяснить условия течения идеальных и реальных жидкостей. 

4. Объяснить особенности молекулярного строения жидкостей. 

5. Опытным путем определять коэффициент поверхностного натяжения. 

6. Объяснить реологические свойства крови 

7. Определять основные насосные характеристики сердца, энергетические параметры си-

стемы кровообращения 

8. Объяснить механизм формирования пульсовой волны 

9. Объяснить физические основы клинического метода измерения давления крови 

10. Отражать основные характеристики сердечно-сосудистой системы в виде моделей кро-

вообращения 

11. Решать типовые задачи по определению вязкости жидкости (крови) и параметров раз-

личных режимов течения жидкости, параметров гемодинамики. 

 

Основы медицинской электроники (УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 2), (ПК-15 

ИД – 1). 

1. В чем различие диагностических и физиотерапевтических приборов? 

2. Что понимается под безопасностью медицинских приборов? 

3. Знать характеристики электродов и датчиков. 

4. Построить график зависимости коэффициента усиления от частоты входных сигналов. 

5. Классификация физиотерапевтических приборов. 

6. Целесообразность применения КТ. и ЯМР. Томографии по вредному воздействию на 

пациента? 

 

Электродинамика. Биоэлектрогенез (УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 2), (ПК-15 

ИД – 1). 

1. Формулировка и формула закона Кулона? 

2. Как определяется напряженность электрического поля и единицы измерения? 

3. Как формируется потенциал действия сердечной клетки? 

4. Знать технику записи ЭКГ. 

5. Знать дипольную теорию по Эйтховену. 

 

Электромагнитные колебания (УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 2), (ПК-15 ИД – 

1). 

1.Условия необходимые для возникновения тока? 

2. Что является носителем электрических зарядов в электролитах? 

3. Какой ток применяется при гальванизация и лекарственном электрофорезе? 

4. Записать уравнение полного сопротивления. 

5. Перечислить виды реактансов? 

 

Геометрическая и волновая оптика (УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 2), (ПК-15 

ИД – 1). 

1.Какое условие максимума при интерференции в проходящем и отраженном свете? 

2. Как связана разность фаз с разностью хода волн? 

3. Что называется предельным углом полного отражения? 

4. С какой целью применяется рефрактометр в медико-биологических исследованиях? 

5. Как связан показатель преломления со скоростью света в среде? 

6. Что такое дифракционная решетка? 

7. В чём состоит метод голографических исследований? 

8. Что такое оптически активные вещества? 

9. Какие существуют виды аберраций? 

10. Где применяются оптические методы в медицине? 
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Тепловое излучение (УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 2), (ПК-15 ИД – 1). 

1. За счёт каких процессов происходит тепловое излучение? 

2. Какой спектр имеет тепловое излучение – сплошной или линейчатый? 

3. Что понимается под излучательной способностью  тела? 

4. Какое тело называется абсолютно чёрным? 

5. Что может служить идеальной моделью абсолютно чёрного тела? 

6. На основании чего Кирхгоф установил свой закон? 

7. Если излучение закону Кирхгофу  не подчиняется, можно считать его тепловым? 

8. Что следует из закона Стефана – Больцмана? 

9. Что показывает выражение, называемое законом смещения Вина? 

10. На основании каких законов измеряется радиационная, цветовая и яркостная темпера-

туры? 

Биофизика клетки. Механизмы транспорта веществ  

(УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 2), (ПК-15 ИД – 1). 

1. Какие механизмы лежат в основе самоорганизации биомембраны? 

2. Какими видами подвижности обладают компоненты мембраны? 

3. Какими факторами может быть обусловлен фазовые переходы мембраны? 

4. Какие структурно-функциональные изменения сопровождают фазовые переходы? 

5. В чем отличие пассивного и активного транспорта? 

6. Какие признаки отличают облегченную диффузию от простой? 

7. К каким процессам будет приводить помещение клеток в солевые растворы разной кон-

центрации? 

8. Почему истощение в клетке запасов АТФ приводит к остановке активного транспорта? 

9. Какие механизмы лежат в основе генерации потенциала покоя? 

10. В чем отличие передачи потенциала действия по миелиновым и безмиелиновым нерв-

ным волокнам? 

Рентгеновское излучение (УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 2), (ПК-15 ИД – 1). 

 

1. Объясните устройство рентгеновской трубки. 

2. Объясните природу и свойства тормозного рентгеновского излучения. 

3. Объясните природу и свойства характеристического рентгеновского излучения. 

4. Назовите величины, характеризующие действие рентгеновского излучения на вещество. 

5. Проанализируйте и дайте количественную оценку процессов, происходящих при погло-

щении рентгеновского излучения (например, при рентгенодиагностике). 

 

Радиоактивные излучения. Основы дозиметрии (УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 

2), (ПК-15 ИД – 1). 

 

1. Сформулируйте основной закон радиоактивного распада. 

2. В чем отличие поглощенной, экспозиционной и эквивалентной доз излучения? 

3. Назовите основные системные и внесистемные единицы измерения, применяемы в до-

зиметрии. 

4. Почему ткани богатые водой более чувствительны к действию радиоактивных излуче-

ний? 

5. Сопоставьте возможные последствия воздействия на организм - и  -излучения. 

6. Назовите области применения ионизирующих излучений в медицинской практике. 

7. Перечислите основные требования, предъявляемые к радиофармпрепаратам. 

8. Какие задачи в медицинской практике могут решаться преимущественно за счет исполь-

зования источников - и  -излучения? 

 

 

 

 

б)  
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Механические колебания и волны. Акустика 

1. Векторэлектрокардиография (сложение взаимно перпендикулярных колебаний) 

2. Биологическая система как пример автоколебательной системы 

3. Доплеровская эхокардиография 

4. Звуковые методы исследования в клинике 

5. Ультразвуковые методы исследования в медицине и фармации 

 

Течение и свойства жидкостей 

1. Методы определения вязкости крови 

2. Особенности движения крови по сосудистому руслу 

3. Закон Стокса, его применение 

4. Капиллярные явления. Явление газовой эмболии 

5. Влияние поверхностно-активных веществ на поверхностное натяжение 

 

Физические основы гемодинамики 

1. Электрические модели  сердечно – сосудистой системы 

2. Механические модели сердечно – сосудистой системы 

3. Аппарат искусственного кровообращения 

4. Методы определения скорости кровотока 

5. Методы измерения давления крови 

 

Геометрическая и волновая оптика 

1. Роль дифракции в формировании изображений. 

2. Волоконная оптика и её использование в медицинских приборах. 

3. Ограничения геометрической оптики. 

4. Голография и её медико-биологическое приложение. 

5. "Просветление" оптики. 

Тепловое излучение  

(УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 2), (ПК-15 ИД – 1). 

1. Применение закона Кирхгофа для измерения яркостной температуры. 

2. Вычисление радиационной температуры на основании закона Стефана-Больцмана. 

3. Определение цветовой температуры с использованием закона смещения Вина. 

4. Источники теплового излучения и их использование для лечебных целей. 

5. Использование ИК и УФ- излучений в медицинских исследованиях. 

 

в) вопросы для зачета: 

          (УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ОПК-4 ИД – 3), (ОПК-7 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 2), (ПК-

15 ИД – 1).     

1. Физические характеристики звука. Объективные и  субъективные  характеристики 

звука.  

2. Уравнение и характеристики механических свободных (затухающих и незатухающих) 

и вынужденных колебаний. Резонанс.   

3. Механические волны: уравнения и характеристики. Интенсивность волны. Объемная 

плотность энергии. Эффект Доплера (допплеровский сдвиг частоты) и его практиче-

ское использование в медицине.  

4. Звуковые колебания и волны. Основные физические характеристики звука:  частота, 

интенсивность, акустический спектр, звуковое давление, уровень интенсивности.   

5. Физические основы аудиометрии. Понятие порога слышимости и болевого порога. 

Область слышимости (частотный диапазон и диапазон интенсивности звуковых волн).  

6. Характеристики слухового ощущения (высота, громкость, тембр) и их связь с физиче-

скими характеристиками звука. Закон Вебера-Фехнера.   
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7. Ультразвук. Источники ультразвуковых волн. Особенности взаимодействия ультра-

звука с веществом. Применение ультразвука в медицине и фармации.  

8. Инфразвук. Физические характеристики и механизм действия на организм человека.  

9. Физические основы звуковых методов исследования в клинике (перкуссия, аускульта-

ция, фонокардиография, аудиометрия).  

10. Вязкость жидкости. Уравнение Ньютона. Ньютоновские и неньютоновские жидкости. 

Реологические свойства биологических жидкостей. Формула Пуазейля.  

11. Методы определения вязкости жидкости: капиллярные, ротационные, закон Стокса. 

Диагностическое значение определения вязкости крови (вискозиметр Гесса).  

12. Поверхностное натяжение. Коэффициент поверхностного натяжения. Явление смачи-

ваемости и несмачиваемости. Капиллярные явления.  

13. Поверхностно-активные вещества. Газовая эмболия.   

14. Число Рейнольдса.  

15. Условие неразрывности струи. Скорость кровотока в разных участках сосудистого 

русла. Уравнение Бернулли..   

16. Модели кровообращения (механическая, электрическая). Ограничения представлен-

ных моделей.. 

17.  Работа и мощность сердца. Общая энергия массы движущейся крови..  

18. Физические основы клинического метода определения давления крови (метод Корот-

кова)..  

19. Электрическое поле, его характеристики: напряженность, электрический потенциал. 

Эквипотенциальные поверхности.  .   

20. Физические основы электрокардиографии. Дипольный момент сердца. Теория 

В.Эйнтховена. Генез зубцов, сегментов и интервалов. Векторкардиография.. 

21. Гальванизация, лекарственный электрофорез. Плотность тока в растворе электроли-

тов.  

22. Электропроводимость биологических тканей. Первичные процессы, происходящие 

при действии постоянного тока. 

23. Переменный электрический ток и его характеристики. Полное сопротивление в цепи 

переменного тока. Активное, ёмкостное сопротивление. Понятие импеданса. 

24. Эквивалентная электрическая схема тканей организма при воздействии переменным 

током. Частотная зависимость импеданса (дисперсия импеданса). Физические основы 

реографии.  

25. Электрический импульс и импульсный ток, их характеристики. Применение импульс-

ных токов в медицине.  

26. Физические основы применения переменных магнитных (индуктотермия) и электри-

ческих (УВЧ-терапия) полей в медицине. Физиотерапевтические методы СВЧ- и мик-

роволновой терапии.  

27. Датчики как устройство съема биологических сигналов. Генераторные и параметриче-

ские датчики, их классификация и характеристики (функция преобразования, чувстви-

тельность, порог чувствительности, предел преобразования). 

28. Классификация медицинской электронной аппаратуры. Требования, предъявляемые к 

медицинской аппаратуре. Понятие электробезопасности и надежности медицинской 

аппаратуры.  
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29. Физические основы магнитно-резонансной томографии, компьютерной томографии. 

Метод ядерного магнитного резонанса.  

30. Оптическая микроскопия. Предел разрешения, разрешающая способность и связь 

между ними, полезное увеличение микроскопа.  

31. Микроскопия в проходящем и отраженном свете.  

32. Специальные методы оптической микроскопии: иммерсионная и ультрафиолетовая 

микроскопия. Измерение размеров малых объектов. Метод фазового контраста  

33. Поляризованный свет, его отличия от естественного. Способы получения поляризо-

ванного света. Понятие поляризатора и анализатора. Закон Малюса.  

34. Области применения поляризованного света в медико-биологических исследованиях. 

Оптически активные вещества формула для определения угла вращения для раство-

ров.  

35. Когерентные источники. Интерференция света. Условие максимума и минимума ин-

терференции. Применение интерференции в медицине.  

36. Интерференция света в тонких пластинках (пленках). Просветление оптики. 

37. Дифракция света. Принцип Гюйгенса–Френеля. Дифракционная решетка. Основная 

формула дифракционной решетки. Применение дифракции в медико-биологических 

исследованиях.  

38. Оптическая система глаза: светопроводящий и световоспринимающий аппарат. Акко-

модация. Острота зрения. Недостатки оптической системы глаза и их компенсация . 

39. Линза. Оптическая сила линзы. Построение изображений в линзах. Формула тонкой 

линзы. Аберрации линз: сферическая, хроматическая, астигматизм.  

40. Законы отражения и преломления света. Полное внутреннее отражение. Волоконная 

оптика и ее использование в медицине.  

41. Ультрафиолетовое (УФ) излучение. Основные характеристики и источники. Фотобио-

логические процессы возникающие при УФ-облучении. Использование УФ-света в 

медицине.  

42. Основные характеристики инфракрасного (теплового) излучения: спектральная плот-

ность энергетической светимости, коэффициент поглощения. Черное и серое тела. За-

кон Кирхгофа.  

43. Энергетическая светимость черного тела. Законы Стефана–Больцмана и смещения 

Вина. 

       

44. Применение теплового излучения в медицине. Тепловое излучение человека. Методы 

термографии и тепловидения.  

45. Рентгеновское излучение. Основные характеристики рентгеновского излучения. 

Устройство рентгеновской трубки. Тормозное и характеристическое рентгеновское 

излучение.  

46. Зависимость спектра излучения от напряжения между электродами, температуры 

накала катода и материала анода.  

47. Закон ослабления потока рентгеновского излучения веществом. Механизмы взаимо-

действие рентгеновского излучения с веществом: фотоэффект, когерентное, некоге-

рентное рассеяние.  

48. Физические основы применения рентгеновского излучения в медицине. 

49. (Рентгенодиагностика. Рентгенотерапия. Компьютерная томография.  
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50. Радиоактивность. Виды и свойства радиоактивных излучений:, , . Энергетические 

спектры -, -, -излучения. Основной закон радиоактивного распада. Период полу-

распада.  

51. Биофизические основы действия радиоактивных излучений на организм. Прямое и 

опосредованное повреждение биомолекул. Защита от ионизирующих излучений.  

52. Дозиметрия ионизирующих излучений (поглощенная, экспозиционная, эквивалентная 

дозы). Мощность дозы. Дозиметрические приборы.  

53. Естественный фон и допустимые значения доз ионизирующего излучения. Защита от 

ионизирующих излучений  

54. Физические основы применения ионизирующих излучений в медицине: (диагностиче-

ское использование радиофармпрепаратов, -терапия). Требования предъявляемые к 

радиофармпрепаратам.  

55. Плазматические мембраны, их структура и функции. Физические свойства и пара-

метры биомембран: жидкокристаллическое состояние, толщина, микровязкость, элек-

трическая ёмкость.  

56. Пассивный транспорт веществ через плазматические мембраны. Простая диффузия. 

Уравнения Фика, Нернста-Планка. Особенности транспорта гидрофобных и гидро-

фильных веществ. Облегченная диффузия.  

57. Осмос. Характеристика растворов по величине осмотического давления. Фильтрация.  

58. Активный транспорт веществ через плазматические мембраны. Опыт Уиссинга. Пер-

вичный активный транспорт. Принцип работы ионных насосов (Na+-K+-АТФ-аза, Ca2+-

АТФ-аза, Н+-АТФ-аза). Вторичный активный транспорт.  

59. Мембранный потенциал покоя. Мембранно-ионная теория образования потенциала 

покоя. Уравнение Гольдмана-Ходжкина-Катца. Биологическое значение потенциала 

покоя.  

60. Потенциал действия: механизм образования, свойства. Фазы потенциала действия. 

Процессы, приводящие к изменению величины мембранного потенциала. Биологиче-

ское значение потенциала  действия. Изменение возбудимости мембраны во время по-

тенциала действия.  

61. Характеристика основных механизмов распространения нервного импульса по волок-

нам. Процессы, приводящие к изменению величины мембранного потенциала.  

62. Простая диффузия. Уравнения Фика, Нернста-Планка. Особенности транспорта гид-

рофобных и гидрофильных веществ. Облегченная диффузия 

   

 

г) тестовые задания по разделам  

представлены отдельным методическим блоком 

 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

(УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ОПК-4 ИД – 3), (ОПК-7 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 2),(ПК-15 ИД 

– 1). 

а) основная литература: 
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1. Антонов, В. Ф. Физика и биофизика : учебник / В. Ф. Антонов, Е. К. Козлова, А. М. 

Черныш. – 2–е изд., испр. и доп. – Москва : ГЭОТАР–Медиа, 2015. – 472 с. – ISBN 978–

5–9704–3526–7. – URL: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970435267.html.– 

Текст: электронный (дата обращения : 15.09.2020)  

2. Павлушков И.В., Основы высшей математики и математической статистики [Элек-

тронный ресурс] / И.В. Павлушков и др. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2012. - 432 с. - ISBN 

978-5-9704-1577-1 - Режим доступа: 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970415771.html. – Текст: электронный (дата 

обращения : 15.09.2020) 

3. Ремизов, А. Н. Медицинская и биологическая физика : учебник / А. Н. Ремизов. – 4–е 

изд., испр. и перераб. – Москва : ГЭОТАР–Медиа, 2018. – 656 с. : ил. – ISBN 978–5–

9704–4623–2. – URL: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970446232.html. – Текст: 

электронный (дата обращения : 15.09.2020) 

 

б) дополнительная литература: 

 

1. Ремизов, А. Н. Медицинская и биологическая физика. Сборник задач / А. Н. Ремизов, 

А. Г. Максина. – Москва : ГЭОТАР–Медиа, 2014. – 188 с. – URL: 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN97859704295561.html.  – Текст: электронный (дата 

обращения : 15.09.2020) 

 

 

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

(УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ОПК-4 ИД – 3), (ОПК-7 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 2),(ПК-15 ИД 

– 1). 

 

1. Контролирующие и обучающие программы: 

№ Название программы 

1 

2 

 

3 

4 

5 

6 

7 

 

Программа компьютерного тестирования (ПКТ)  в электронной среде 

moodle по теме "Колебания и волны" 

ПКТ по теме "Биомеханика 1" 

ПКТ по теме "Биомеханика 2" 

ПКТ по теме "Электродинамика" 

ПКТ по теме "Оптика" 

ПКТ по теме "Электродинамика" 

ПКТ для проведения коллоквиума 

2. Справочные материалы по физике – http://www.all-fizika.com/ 

3. Электронная библиотека научной литературы – http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library.htm 

4. Анимация физических процессов – http://physics.nad.ru/physics.htm 

5. Конвертер физических величин – http://www.convert-me.com/ru/ 

 

г) учебные таблицы: 

(УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ОПК-4 ИД – 3), (ОПК-7 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 2), (ПК-15 ИД 

– 1). 

 

№ Название таблицы 

1 

2 

3 

График кривых равной громкости 

Измерение давления крови по методу Короткова 

Линейная модель с сосредоточенными параметрами 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970435267.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970415771.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970446232.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN97859704295561.html
http://www.all-fizika.com/
http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library.htm
http://physics.nad.ru/physics.htm
http://www.convert-me.com/ru/
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4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

 

22 

23 

24 

25 

Четырехкамерная модель системы кровообращения 

Распределение сердечного давления в сосудах 

Электродный потенциал смещения 

Электронно-лучевая трубка 

Принцип голографии 

Схематическое изображение процессов в сердце 

Спектры 

Схематическое устройство глаза 

Спектр тормозного излучения 

Общая классификация медицинского оборудования 

Схемы датчиков параметров дыхания 

График зависимости интенсивности звука от частоты 

Схема анатомического строения сердца 

Ход лучей в микроскопе 

Эндорадиозонд в пищеварительной системе 

Электрокардиограф 

Схема аппарата для гальванизации 

Схема процессов, лежащих в основе явлений, наблюдаемых при дей-

ствии рентгеновского излучения на вещество 

Электрическая схема рентгеновского аппарата 

Устройство рентгеновской трубки 

Процессы, происходящие при электролизе 

Основные условные обозначения, наносимые на приборы 

 

д) методические разработки для студентов: 

(УК-1 ИД – 1), (ОПК-3 ИД – 2), (ОПК-4 ИД – 3), (ОПК-7 ИД – 2), (ПК-11 ИД – 2),(ПК-15 ИД 

– 1). 

 

№ Тема методической разработки 

1 Изучение закона распределения и его основные характеристики. 

2 Сравнение двух вариационных рядов по критерию Стьюдента. 

3 
Определение коэффициента корреляции и параметров линейной регрес-

сии. 

4 Определение вязкости жидкости. 

5 
Поверхностное натяжение, мениски, капиллярность. Определение коэф-

фициента поверхностного натяжения по методу отрыва капель. 

6 Изучение физических основ метода электрокардиографии. 

7 Изучение операционного усилителя. 

8 

Акустика. Физические характеристики звука. Характеристики слухового 

ощущения и их связь с физическими характеристиками звука. Аудиомет-

рия. 

9 Изучение физических основ реоплетизмографии. 

10 Гидродинамика. Физические основы гемодинамики. 

11 Биомеханика. 

12 Механические колебания и волны. Биоакустика. 
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
№ п\п Наименование дисциплины 

(модуля), практик в соответ-

ствии с учебным планом 

Наименование специальных* по-

мещений и помещений для само-

стоятельной работы 

Оснащенностьспециальных помеще-

ний и помещений для самостоятель-

ной работы 

Перечень лицензионного программного 

обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего документа 

1.  Физика,математика Лекционная аудитория (большой 

зал) Воронежская область, г.Воро-

неж, ул. Чайковского,3а  

(вид учебной деятельности: лекци-

онный курс) 

 

 

 

 

 

 

Лекционная аудитория (малый 

зал) Воронежская область, г.Воро-

неж, ул. Чайковского,3а  

(вид учебной деятельности: лекци-

онный курс) 

 

 

 

 

 

 

 

Учебная аудитория (лабораторно-

практический комплекс № 1): ка-

федра нормальной физиологии; Во-

ронежская область, г.Воронеж, ул. 

Чайковского,3а (вид учебной  дея-

тельности: практические занятия) 

 

Учебная аудитория (лабораторно-

практический комплекс № 2): ка-

федра нормальной физиологии; Во-

ронежская область, г.Воронеж, ул. 

Набор демонстрационного оборудова-

ния и учебно-наглядных пособий, обес-

печивающий тематические иллюстра-

ции, соответствующие рабочим про-

граммам дисциплин – мультимедийный 

комплекс (ноутбук, проектор, телеви-

зор); усилитель для микрофона, микро-

фон, доска учебная, учебные парты, сту-

лья. 

 

Набор демонстрационного оборудова-

ния и учебно-наглядных пособий, обес-

печивающий тематические иллюстра-

ции, соответствующие рабочим про-

граммам дисциплин – мультимедийный 

комплекс (ноутбук, проектор, интерак-

тивная доска), доска учебная, учебные 

парты, стулья. 

 

 

 

Стол для преподавателей, столы учеб-

ные, доска учебная, стулья, информаци-

онные стенды, вешалка для одежды; 

 

 

 

 

Стол для преподавателей, столы учеб-

ные, доска учебная, стулья, информаци-

онные стенды, вешалка для одежды, 

штатив, капиллярный вискозиметр. 

сейф с оборудованием для лаборатор-

 Лицензии Microsoft: 

o License – 41837679от 31.03.2007: 

Office Professional Plus 2007 – 45, 

Windows Vista Business – 45 

o License – 41844443от 31.03.2007: 

Windows Server - Device CAL 

2003 – 75, Windows Server – 

Standard 2003 Release 2 – 2 

o License – 42662273от 31.08.2007: 

Office Standard 2007 – 97,Win-

dows Vista Business – 97 

o License – 44028019от 30.06.2008: 

Office Professional Plus 2007 – 45, 

o License – 45936953от 30.09.2009: 

Windows Server - Device CAL 

2008 – 200, Windows Server – 

Standard 2008 Release 2 – 1 

o License – 46746216от20.04.2010: 

Visio Professional 2007 – 10, Win-

dows Server – Enterprise 2008 Re-

lease 2 – 3 

o License – 62079937 от 

30.06.2013: Windows8 

Professional – 15 

o License – 66158902от 30.12.2015: 

Office Standard 2016 – 100, Win-

dows 10 Pro – 100 

o Microsoft Windows Terminal 

WinNT Russian OLP NL.18 шт.от 

03.08.2008 

o Операционные системы Win-

dows (XP, Vista, 7,8,8.1,10) раз-

ных вариантов   приобретались в 

виде OEM (наклейки на корпус) 
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Чайковского, 3а (вид учебной  дея-

тельности: практические занятия) 

 

 

 

 

 

 

 

Учебная аудитория (лабораторно-

практический комплекс № 3): ка-

федра нормальной физиологии; Во-

ронежская область, г.Воронеж, ул. 

Чайковского,3а (вид учебной  дея-

тельности: практические занятия) 

 

 

 

 

 

Учебная аудитория (комната 4): 

кафедра нормальной физиологии; 

Воронежская область, г.Воронеж, 

ул. Чайковского,3а (вид учебной  де-

ятельности: практические занятия) 

 

ной работы, радиометр «Припять», ра-

диометр–РКС-107,  аппарат гальваниза-

тор–ГЭ-50-2 «Поток 1», вольтметр ВУ-

15, дифракционная решетка, источник 

света, линейка , универсальный сахари-

метр, трубка с раствором сахара; 

 

 

Стол для преподавателей, столы учеб-

ные, доска учебная, стулья, информаци-

онные стенды, вешалка для одежды, ра-

диометр «Припять», радиометр–РКС-

107, аппарат гальванизатор–ГЭ-50-2 

«Поток 1», вольтметр ВУ-15, дифракци-

онная решетка, источник света, ли-

нейка, универсальный сахариметр, 

трубка с раствором сахара;; 

 

 

Стол для преподавателей, столы учеб-

ные, доска учебная, стулья, информаци-

онные стенды, вешалка для одежды; 

 

 

при закупках компьютеров через 

тендеры. 

 
 Kaspersky Endpoint Security длябизнеса- 

Расширенный Russian Edition. 500-999 

Node 1 year Educational Renewal License  

o № лицензии: 0B00-170706-
072330-400-625, Количество 

объектов: 700 Users, Срок ис-

пользования ПО: c 2017-07-06 

до 2018-07-14 
o № лицензии: 2198-160629-

135443-027-197, Количество 

объектов: 700 Users, Срок ис-

пользования ПО: c 2016-06-30 
до 2017-07-06 

o № лицензии: 1894-150618--

104432,Количество объектов: 

500 Users, Срок использования 

ПО: c 2015-06-18 до 2016-07-
02 

o № лицензии: 1894-140617-

051813, Количество объектов: 

500 Users,Срок использования 

ПО: c 2014-06-18 до 2015-07-
03 

o № лицензии: 1038-130521-

124020, Количество объектов: 

499Users, Срок использования 

ПО: c 2013-05-22 до 2014-06-06 

o № лицензии: 0D94-120615-

074027, Количество объектов: 

310Users,Срок использования 

ПО: c 2012-06-18 до 2013-07-
03 

 Единая информационная система управ-

ления учебным процессом TandemUni-

versity. Лицензионное свидетельство 

№314ДП-15(223/Ед/74). С 03.02.2015 без 

ограничений по сроку. 
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 Moodle - система управления курсами 

(электронное обучение. Представляет со-

бой свободное (распространяющееся по 

лицензии GNU GPL). Срок действия без 

ограничения. Существует более 10 лет. 

  Лекционная аудитория (большой 

зал) Воронежская область, г.Воро-

неж, ул. Чайковского,3а  

(вид учебной деятельности: лекци-

онный курс) 

 

 

 

 

 

 

Лекционная аудитория (малый 

зал) Воронежская область, г.Воро-

неж, ул. Чайковского,3а  

(вид учебной деятельности: лекци-

онный курс) 

 

 

 

 

 

 

 

Учебная аудитория (комната 1): 

кафедра нормальной физиологии; 

Воронежская область, г.Воронеж, 

ул. Чайковского,3а (вид учебной  де-

ятельности: практические занятия) 

 

Учебная аудитория (комната 2): 

кафедра нормальной физиологии; 

Воронежская область, г.Воронеж, 

ул. Чайковского, 3а (вид учебной де-

ятельности: практические занятия) 

Учебная аудитория (комната 3): 

Набор демонстрационного оборудова-

ния и учебно-наглядных пособий, обес-

печивающий тематические иллюстра-

ции, соответствующие рабочим про-

граммам дисциплин – мультимедийный 

комплекс (ноутбук, проектор, телеви-

зор); усилитель для микрофона, микро-

фон, доска учебная, учебные парты, сту-

лья. 

 

Набор демонстрационного оборудова-

ния и учебно-наглядных пособий, обес-

печивающий тематические иллюстра-

ции, соответствующие рабочим про-

граммам дисциплин – мультимедийный 

комплекс (ноутбук, проектор, интерак-

тивная доска), доска учебная, учебные 

парты, стулья. 

 

 

 

Стол для преподавателей, столы учеб-

ные, доска учебная, стулья, информаци-

онные стенды, вешалка для одежды; 

 

 

 

Стол для преподавателей, столы учеб-

ные, доска учебная, стулья, информаци-

онные стенды, вешалка для одежды; 

 

 

Стол для преподавателей, столы учеб-

ные, доска учебная, стулья, информаци-

онные стенды, вешалка для одежды; 

 

 Bitrix(система управления сайтом уни-

верситетаhttp://vrngmu.ru и библио-

текиhttp://lib.vrngmu.ru). ID пользователя 

13230 от 02.07.2007. Действует бес-

срочно. 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License
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кафедра нормальной физиологии; 

Воронежская область, г.Воронеж, 

ул. Чайковского,3а (вид учебной де-

ятельности: практические занятия) 

 

Учебная аудитория (комната 4): 

кафедра нормальной физиологии; 

Воронежская область, г.Воронеж, 

ул. Чайковского,3а (вид учебной де-

ятельности: практические занятия) 

 

 

 

Стол для преподавателей, столы учеб-

ные, доска учебная, стулья, информаци-

онные стенды, вешалка для одежды; 

 


